Determinare I’equazione dell’asse centrale del sistema di vettori :

v,=2i+2j . P=(0,1)
v,==2i-2j , P,=(4,2)
vy=2j . P=(3,3)

Svolgimento :

Dalla definizione di vettore momento polare , scelto un polo generico O(x, y,z) , siha:

i Jj k
M(©) = P-0)rv, = |-x 1-y -z = (2)i-Qz)j+(-2x+2y-2)k
2 2 0
i Jj k
M,0) = (P,-0)Av, = |4—x 2—-y —z = (=2z2)i—-(-2z)j+Qx-2y-4)k
-2 =2 0
i j ok
M,0) = (P,-0)Av, = B-x 3-y —z = (Qz)i+(-2x+6)k
0 2 0
e quindi per il momento risultante :
3
M,00) = Y. (B-0) Av, = M0)+M,0)+M(0) = (Qz)i+(-2x)k
i=1

Allo stesso modo per il risultante del sistema si ha :

R = v, = vtv,+tv, = 2j

3
i
i=1

http//:www.ystudio.it mail:info@ystudio.it tel.055 2347188



Ricordando che I’equazione dell’asse centrale ¢ data dalla relazione M (O)/\ R=0

Si ha che :
i k
x:
M,O)AR = 0 = 2z 0 -2x| = 4xi+4zk=0 = {
z =
0 2 0
o allo stesso modo :
M, M, M, 2z 0 —2x z=
Rx Ry R, 0 2 X =

Tramite procedimento grafico ( poligono funicolare ) si ha conferma del risultato :

A

Vi A
161
Asse centrale P3( 3.3 )
P(4,2)
p(0,1)
v, >
a 3 1
d
b
bl
\ c' d 0=2 a=c P

http//:www.ystudio.it mail:info@ystudio.it tel.055 2347188



Determinare 1’antipolo della retta » per il seguente sistema di masse

,
T
a
a
a
1

—a ——a ——a —

Svolgimento :

Poiche il sistema possiede un asse di simmetria questo oltre ad essere asse baricentrico del sistema ¢
anche asse principale d’inerzia e quindi il baricentro ha coordinate G( 0, y, ).

A
r
T 1 3
a
a
a
_l_ 2
—a ——a ——a —
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~

S S, +S,+8 . 2a° - (~a)+2a’ - (~2a)+ 24 - (~a)
Yo = j = Yo = A— = 2 2 2 = —5a
 + A, + A4 2a” +2a” +2a 3

nA
r
‘I— l
|
|
a Ii
37
|
T |
|
a G I>
&
1R
a
F— a I a I a —

Calcolando 1 momenti d’inerzia si ha :

3 2 3 2 3 2
I, = I +1g + 1 = M+2a2~(la] +a-(2a) +2a2~(£a) +M+2a2'(la]

12 3 12 3 12 3
I. = 2a4+ia2 = ma4
3 3
a’-2a , , a-2a a -2a 2 9 9 ,
L, = I,+1,+1,; = +2a”-a” + + +2a”-a” = —a
12 12 12 2
I relativi raggi giratori d’inerzia :
1 10 1 5
2 ¢ 4 2
= —_— = —a - = —a
Pe = 7 37 6a 9
Pzn _ I_n _ 2a4 _ Eaz
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Ricordando I’equazione della retta antipolare : 25 + 217 +1=0
c c

n A
r
le/b |

>

/—

le/al 3
. c 4 3 .
Siha: —=—a = |-——n+1=0 eq.ne retta antipolare
b 3 4a

N.B. Siricordi che i segmenti , intercettati dalla retta sugli assi del sistema principale , sono ( nella
equazione della retta antipolare ) cambiati di segno insieme ai loro reciproci se individuati sul
semiasse positivo .

e dalle relazioni che portano all’antipolo : Eo=—ply ; Np=—:p
c

§R=0

di qui le coordinate del centro relativo ( antipolo ) dellarettar: R ( 0,- %a)
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Determinare le reazioni vincolari e tracciare i diagrammi di sollecitazione

q 2ql
2qF
Y Y YV Y Y YYVY /V

Calcolo delle reazioni vincolari :

2ql

q 2ql
2qF
H, Y YV VY YYVYYY hd

Poiché la struttura ¢ isostatica applicando le equazioni cardinali della statica si ha :

—ZH: H, =0 ZH: =0

A

>, o V,=2ql+2ql+V,—2ql =0 = 1Y Vi=——ql

Y., (d): —2q* +2q1-21-2q1* +V,, - 41241 -5 =0
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Allo stesso se il sistema viene espresso in forma matriciale :

1 0 0)(H, 0
01 1|V, |=| 2q
0 0 4|V, 10g7°

AX =B

Applicando Cramer :
0 0 0 1 0 0
2g1 1 1 0 29/ 1
10q° 0 4/ 0 10g/> 41 1
A :—:O ’ VA e e
1 0 0 1 0 0 2
0 1 1 0 1 1
0 0 4 0 0 4/
Si ha quindi per il sistema equilibrato :
ﬂqu
1 2qF
YV V VvV VY Y Y YvYY
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Diagrammi delle caratteristiche di sollecitazione . Applicando il metodo grafico :

ql

1
B 1
2
S
? 21
2
2
ql 9
— M 2
]
5
I —
| | | 2
| |
| | |
| | }
|
| | !
| | | |
| I ] ]
| | | |
I | | |
5 7
ql M . 2
—
3
.|I||IIIII III.
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Risolvere la seguente struttura reticolare

I 2l I 21 ! 2l ! 21 ! 21 |

Svolgimento :

3Rp

2l

Calcolo delle reazioni vincolari :

Poiché la struttura ¢ isostatica applicando le equazioni cardinali della statica si ha :

(> ¢ H,-3R,=0 S . H,=5P
] ZV: VA+RB_P:O = ZV: VA:_%})
| Y, (4): +3R,-21-P-10/=0

http//:www.ystudio.it mail:info@ystudio.it tel.055 2347188



Si ha quindi per il sistema equilibrato :

Applicando il metodo grafico dell’equilibrio dei nodi si ottiene :

EQUILIBRIO NODO 1

EQUILIBRIO NODO 7

5P

2
E‘BP 11

W N

2p
3

—P
3

EQUILIBRIO NODQO 2

EQUILIBRIO NODO 8

11

=7 4p 8
3 1 ) 3 3"
> 2
Zp \ Zp
2 2 3
E\/gp 7 3 _\/§P
3
EQUILIBRIO NODO 3 EQUILIBRIO NODO 9
’p J5p
3 5 2pP 5p
Zp 2 \ 3
2 3 2
o —P
EQUILIBRIO NODO 4 EQUILIBRIO NODO 10
4p
5 V5P
5 P P
2Jiop —
3 > 2P
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EQUILIBRIO NODO 6

EQUILIBRIO NODO 5

2

2P

< >
” Pl/v
J5p

Riassumendo i valori ottenuti per le singole aste :

ASTE | TIRANTE | PUNTONE
1-2 L
23 P
34 P
4-5 4P
5-6 2P
1-7 %ﬁp
2-7 Zp
7.8 o
2-8 %ﬁp
3-8 2
39 %ﬁp
4-9 >p
59 V5P
9-10 2P
5-10 P
6-10 J5P
8-9 °p
B-4 gmp
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Rappresentando in modo schematico 1’azione che 1 nodi esercitano sulle aste si ha il seguente
schema grafico :
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